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COV Ujezd u Brna
Studie, 05/2020

1. UvOD

1.1. Identifika €ni Gdaje

Stavba: Intenzifikace COV Ujezd u Brna
Objednatel

Nazev: Mésto Ujezd u Brna

Sidlo: Komenského 107, 664 53 Ujezd u Brna
Statutarni zastupce: Ing. Marie Kozakova, starostka mésta
tel./fax: +420 544 224 336

e-mail: sekretariat@ujezdubrna.cz

IC:. 00282740

DIC: Cz00282740

IDS: iu3b65f

Zpracovatel posudku

Nazev: VEGAspol v.o.s.

Sidlo: Jirdskova 219/12, 602 00 Brno
Statutarni zastupce: Ing. Jan Gallus

tel.: +420 608 711 413, +420 549 247 183
e-mail: vegaspol@vegaspol.cz

IC:. 60700220

DIC: CZ60700220

IDS: zd39dea

1.2. Predmeét studie

Predmétem studie je posouzeni kapacit pro feSeni intenzifikace stavajici Cistirny odpadnich vod

(COV) mésta Ujezd u Brna na kapacitu 5 000EO a 5 500EO.
Rozsah studie je:

- Posouzeni kapacit stavajici COV

- Stanoveni potfebné velikosti stavby s ohledem na vyhled, 5 000EO
- Stanoveni potfebné velikosti stavby s ohledem na vyhled, 5 500EO
- Stanoveni potfebné velikosti stavby s ohledem na vyhled, 6 000EO
- Navrh feSeni intenzifikace COV na potiebnou kapacitu

- Investi¢ni naklady stavby intenzifikace

1.3. Pouzité podklady

Podklady pro zpracovani posudku:

- Provozni fad pro trvaly provoz COV Ujezd u Brna, 12/2012
- Vykresy stavajici COV Ujezd u Brna

- Vlastni prohlidka COV zpracovatelem posudku

Uzemni plan mésta Ujezd u Brna, 2012

Uzemni plan mésta Ujezd u Brna, zména ¢.1A, 2019
PRVK Jihomoravského kraje

Dalsi informacni zdroje:

- Cesky statisticky Gfad (https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demografickych-udaju-za-obce-cr)
- Regionalni informacni servis (www.risy.cz)

- Webové stranky mésta

kvéten 2020
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COV Ujezd u Brna
Studie, 05/2020

2. POPIS SOUCASNEHO STAVU

2.1. Obecné Gdaje m é&sta Ujezd u Brna

Svid|02 Komenského 107, 664 53 Ujezd u Brna, okr. Brno-venkov, Jihomoravsky kraj
IC: 00282740

Vyvoj poétu obyvatel a rozvoj bydleni dle zmény &. 1A UP (z r. 2019):

Mésto Ujezd u Brna lezi dle Zasad uzemniho rozvoje Jihomoravského kraje uvnitf metropolitni
rozvojové oblasti OB3 Brno, pro kterou je stanoven poZadavek ,podporovat sméfovani rozvoje
bydleni do center osidleni“. Rozvoj bydleni navrhovany v ramci zmény UP je v souladu s timto
ustanovenim.

Podle Uzemni studie aglomeraénich vazeb mésta Brna a jeho okoli (Atelier ERA, 2010),
konkrétné& podle modelu sidelni struktury A, je mésto Ujezd u Brna situovano v oblasti, kde
muze byt diky kvalitni obsluze Zelezni¢ni dopravou podporovan rozvoj obci. U sidel, ktera
vytvaFi (zké vazby na mésto Brno (vyjmenovan také Ujezd u Brna) se predpoklada posilovani
jejich funkéni komplexity (nabidky pracovnich mist a obanské vybavenosti). Rozvoj bydleni i
ob&anského vybaveni navrhovany v ramci zmény UP je s t&mito tezemi v souladu.

Potencial rozvoje mésta je patrny z jeho redlného rozvoje v poslednich letech, kdy se pocet
obyvatel mésta od roku 1990 do roku 2016 zvySil o téméF 700 osob, coz je 27% puvodniho
poctu obyvatel (r. 1990 - 2 545 obyv., r. 2016 - 3 244 obyv.). Sou€asné s rozvojem bydleni
pfitom probiha i rozvoj ob&anského vybaveni a sociélnich sluzeb. Do tohoto rdmce zapada i
plan realizace sportovniho arealu s multifunkéni halou, a také uvazované obchodni centrum a
materska Skola, pro které se vytvafi podminky ve zméné uzemniho planu.

Pocet obyvatel v feSeném Uzemi je v poslednich cca 38 letech dle statistickych udajd pomérné
vzrlstajici (v roce 1971 - 2 945 obyvatel, potom klesajici tendence az do r. 1991 - 2 522
obyvatel, a od tohoto roku vzrastajici poc¢et obyvatel, v roce 2018 - 3 302 obyvatel).

Pocet obyvatel k 1.1.2019 dle CSU, je 3 368 obyvatel.

Uzemni plan vymezuje plochy pro 288 BJ. Zména ¢&. 1A rozsifila plochy pro bydleni o dal3ich
cca 120 BJ.

V soucasnosti se pofizuje zména ¢. 1, do které bude zafazeno cca 70 novych pozadavk
vlastnikd. Velmi hrubym odhadem se bude jednat o dalSich 50-100 BJ. Definitivni poCet bude
znam az po vydani zmény.

Celkem po vydani zmény €. 1, budou tedy v Gzemnim planu vymezeny zastavitelné plochy pro
450-500 BJ.
Pfi poctu 2,5 0s/BJ se jednd o1 125 -1 250 osob .

Vyhledovy podet obyvatel se zohlednénim udajd dle UP (z r. 2012) a dle zmény &. 1A UP (z r.
2019):

Pocet obyvatel, r. 2019: 3 368 obyvatel
Pocet obyvatel, vyhled: 4 618 obyvatel (= + kapacita dle UP, 1 250 obyv.)
Demograficky vyvoj: 2 945 obyvatel, 1.1.1971

3 368 obyvatel, 31.12.2018 (dle CSU - Cesky statisticky GFad)

Pozadovana kapacita: 5 000 EO

Souhrnné informace (dle Regionalniho informaéniho servisu, www.risy.cz)

Typ sidla: Mésto
ZUJ (kod obce): 584045
NUTSS: CZ0643584045
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COV Ujezd u Brna
Studie, 05/2020

Obec s povéfenym UFadem:

Slapanice

Obec s rozsifenou pusobnosti:

Slapanice

LAU 1 (NUTS 4);

CZ0643 - okres Brno-venkov

NUTS3: CZ064 - Jihomoravsky kraj
NUTS2: CZ06 - Jihovychod
Obec s povéfenym obecnim Uradem: Slapanice

Obec s rozsifenou pusobnosti: Slapanice
Katastralni plocha (ha): 1307

Pocet bydlicich obyvatel k 1.1.2019: 3368
Nadmofska vySka (m n.m.): 195
Zemépisné soufadnice: 16°45'27"E, 49°6' 16" N
Prvni pisemna zprava (rok): 1131

PSC: 664 53

Vybavenost, zaméstnani:

Vyjizdéjici do zaméstnani:

Dojizdéjici do zaméstnani a Skol:

Zakladni Skola

Materska Skola

DUm s pecovatelskou sluzbou
Penzion

SluZby, obchody, restaurace, drobna vyroba v rozsahu, odpovidajicim velikosti mésta.

Pozn.:

cca 675 obyvatel (dle RIS, regionalni informacni servis, 2011)
cca 277 obyvatel (dle RIS, regionalni informaéni servis, 2011)

kapacita 500 zakd
kapacita 90 déti
60 bytd

47 bytd

PRVK uvadi ve vyhledu r. 2025, pocet obyvatel 3 244, v r. 2015 napojenych na kanalizaci a

COV 2 750 obyvatel.

kvéten 2020
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COV Ujezd u Brna
Studie, 05/2020

2.2. Zakladni udaje o stavajici COV

2.2.1. Stavajici COV - parametry dle provozniho Fadu a projektové dokumentace

Privadéné mnozstvi a znecisténi odpadnich vod
Parametr hodnota
Pocet pfipojenych EO dle hydraulického zatiZeni 3400 EO
Podet pfipojenych obyvatel na COV 3400 EO
Specificka potfeba vody 150 l/os*den
Specifické znecisténi dle BSK5 60 glos*d
Maximalni bezdestny pfitok 63,75 m3/h
17,7 s
Maximalni pfitok za desté 72,0 m3/h
20,0 Is
Primérné denni mnozstvi odpadnich vod 510,0 m3/d
21,3 m3/h
59 Is
Balastni vody 20 %
102,0 m3/d
Denni mnozstvi odpadnich vod v&. balastnich 612,0 m3/d
25,5 m3/h
71 s
Denni privadéné znecisténi dle BSK5 204,0 kg/den
Koncentrace pfivddéného znedisténi dle BSK5 400 mg/l
Zakladni parametry nadrzi COV
Parametr hodnota
Objem destové zdrze 380 m3
Objem aktivace celkem 1357 m3
- objem anoxické nadrze 377 m3
- objem aktivacnich nadrzi (2x490m3) 980 m3
Plocha dosazovacich nadrzi, 6x6m (2x36m2) 72,0 m2
Objem dosazovacich nadrzi (2x71,9m3) 143,8 m3
Objem zahustovaci nadrze 248 m3

2.2.2. Popis skladby stavajici COV

[€erpano z provozniho Fadu COV a projektové dokumentace]

2.2.2.1. Popis napojené kanalizace

Kanalizaéni sit mésta Ujezd u Brna je pfevazné jednotna. Vystavba probihala v rtiznych
¢asovych obdobich v rdmci rozvoje obce. Prvni Useky stokové sité byly budovany podél
komunikaci zatrubnénim stavajicich pfikopa, postupné pak dochéazelo i k napojeni splaskovych
odpadnich vod pred¢isténych v domovnich septicich.

Ve mésté je vyuzZivana stavajici kanalizace. Stavajici kanalizace je v nékterych Usecich
poloZena v protispadu, v kanalizaci se vyskytuje vnitini koroze, misty diry, vylomené c&asti,
nékteré kanaliza¢ni pfipojky jsou ucpané a neodborné provedené.

Mésto postupné provadi odstranéni nevyhovujicich Usekl kanalizace a doplfiovani kanalizace v
mistech, kde kanalizace nebyla vybudovana.
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Doporuceni: V maximélni mozné mife eliminace natoku deStovych vod do kanalizace
vhodnym feSenim, zde vyuZiti mozZnosti vybudovani oddilné kanalizace tam,
kde ji 1ze realizovat, a prfedevSim reSeni zadrZeni srazkové vody v krajiné
vhodnym zpdsobem, jako je zasakovani v kombinaci s akumulaci srazkovych
vod a jeji nasledné vyuZiti. Pro tato feSeni je moznost pouZziti vhodnych
dotacnich tituld (deStovka, apod.).

Obecné doporuceni pro pouZziti dotac¢nich tituld:

pro zadrZeni vody v krajiné vyuZzit zdroje, které jsou dostupné jednak

oddélenim jednotné kanalizace, navrat vody z Uzemi do mistnich toku a

vyuziti vycisténé vody z komunalnich Cdistiren odpadnich vod jinak, nez

pouhym vypousténim do toku. Navaznost na moznosti feSeni jsou uvedeny

nize.

- SniZzeni mnozZstvi vypousténého znecisténi do povrchovych i podzemnich
vod z komunalnich zdrojd.

- Ochrana puady pfed erozi, snizenim vlivu eroznich ¢initeld na pddu, a s tim
souvisejici zvySeni retence vody v krajiné, zadrzovani vody v krajiné prirodé
blizkymi opatfenimi, podpora zvySené infiltrace vody.

- Protipovodriova opatfeni, jako ochrana krajiny pfed povodnémi a jejich
nasledky.

- Oddéleni splaskovych a deStovych vod. Vyznam je odtok vody z Uzemi do
tokd v povodi téchto oblasti.

- Odtok vycisténé odpadni vody z komunalnich Ccistiren odpadnich vod.
VyuZziti téchto vod, jejichZz mnoZstvi je vZdy stabilni, k aplikacim krajinnych
prvkda.

2.2.2.2. Popis €istirny odpadnich vod

Mésto Ujezd u Brna lezi v okrese Brno - venkov, pfiblizné 15 km jihovychodné od Brna.
Zastavba mésta sestava v pfevazné mife z rodinnych domda. V centru sidli méstsky ufad, posta,
policie. Ve mésté jsou prakticti a zubni Iékafi a détsky |ékaF. V misté je zakladni Skola, matefska
Skola, knihovna, Iékarna, diim pecovatelské sluzby, restaurace, sportovni zafizeni, rozmanité
obchody a firmy nabizejici Siroké spektrum sluzeb.

Areal COV lezi na pravém biehu feky Litavy v jizni ¢asti mésta. Pavodni COV byla vybudovana
v letech 1991 az 1992. V letech 2009 az 2010 byla provedena intenzifikace a rekonstrukce COV
ve stavajicim arealu COV.

Cistirna odpadnich vod je vybudovana jako mechanicko - biologicka, se systémem smé3ovaci
aktivace s nitrifikaci a simultanni denitrifikaci, s pfedfazenou denitrifikaci, pro 3 400 EO.

Castedné bylo vyuZito stavajicich objekttl, které byly nové technologicky vystrojeny (kombiblok,
dosazovaci nadrz, zahuStovaci nadrz). Nékteré objekty byly nové vybudovany (Cerpaci stanice,
provozni objekt s hrubym pfed€iSténim a odvodnénim kalu, anoxicka nadrz).

Do COV pritékaji odpadni vody sb&raéem DN1400. Sbéraé je pred natokem na COV zalstén
do odleh&ovaci komory s deStovou zdrzi.
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COV Ujezd u Brna
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Odpadni vody protékaji pres nasledujici objekty:

MECHANICKA CAST

DESTOVA ZDRZ A OBJEKT HRUBEHO P REDCISTENI

Destova zdrz, hrubé p fedgist éni, jimka na svazené fekalie. DeStova zdrz slouzi v destovém
obdobi k regulaci pfitoku na &istirnu nebo k Uplnému odstaveni COV v dusledku havarie nebo
jiného omezeni.

V destové zdrZi je vybudovan betonovy Zlab pro hrubé p fed¢isténi. Ve Zlabu je instalovan
lapak Stérku a hrubé strojné stirané Cesle. PFi prekro¢eni maximalnich pritoki do mechanického
predcisténi, prfepadaji odpadni vody do vlastni deStové zdrze a po jejim pfipadném naplnéni
pak pfes dalsi preliv do odtoku z COV. Po poklesu pFitékajicich vod pod maximalni pritok pres
biologickou ¢ast COV, je destova zdrz prazdnéna dvojici ponornych &erpadel, jejichz vytlak je
zaustén pfimo do mechanického predcisténi. Vbetonovani Zlabu do destové zdrZe je provedeno
tak, aby vznikla jimka na svazené fekalie a fugat z odvodnéni. Jimku je mozné vypustit pied
hrubé Cesle otevienim kanalového Soupétka.

Soudasny stav: Nejproblematictéjsi uzel COV. Hrubé strojni desle typu Huber Rol s prélinou
10mm jsou pruméru 800mm, bez moZznosti obtoku. Chybi hrubé cesle
s prulinou cca 20-30mm, osazené pfed oddélenim deStovych prdtokd do
zdrZe, a prfed lapadkem Stérku.

Neni osazeno méreni mnozstvi oddélenych vod. Neni v souladu s platnou
legislativou (zék. ¢.254/2001Sb., zakon o vodach, v platném znéni).

Navrh opatfeni: Vybudovani nového objektu hrubych strojnich Eesli s prdlinou cca 20-30mm,
s obtokem pres ruéni Cesle s prdlinou 10mm. Stavajici pfepad s oddélenim
destovych pritokd do zdrze a natok na mechanické predcisténi pres stavajici
strojni ¢esle Rol s prdlinou 10mm.

Na sténé desStové zdrze bude osazen Zlab s pfepadem ze zdrZze, a s méfenim
mnoZstvi pfepadajici vody ze zdrZze do toku. Osazen bude Parshall P6. Odtok
ze Zlabu do stavajiciho odtoku z deStové zdrze.

VSTUPNI CERPACI STANICE

Odpadni vody z hrubého predcisténi pfitékaji do vstupni €erpaci stanice , kterd je rozdélena
na dvé &asti. V prvni ¢asti CS1 je osazena dvojice ponornych kalovych &erpadel, ktera ¢erpaji
odpadni vody z hrubého predgisténi do mechanického pfedgisténi. Do druhé &asti CS2 pritékaji
vody z mechanického predcisténi a dvojici Cerpadel jsou Cerpany na biologickou &ast - do
anoxické nadrze.

Navrh opatfeni: Vymeéna stavajicich cerpadel za cZerpadla s potfebnou kapacitou. PouZita
Cerpadla musi byt s potfebnou prachodnosti a odolnosti vici cerpanému
meédiu, se schopnosti ¢erpani ,do dna“.

MECHANICKE PREDCISTENI

Do mechanického p Fedé&it &ni jsou éerpany vody z CS1, a po destovych srazkach i z destové
zdrze. Vody protékaji nejprve pfes jemné strojné stirané Cesle (v pfipadé jejich poruchy je Ize
obtokovat Zlabem s jemnymi ruéné stiranymi ¢eslemi) a nasledné pres vertikalni lapak pisku.
Takto pfedgisténé vody odtékaji do CS2.

Shrabky zachycené na strojné stiranych cesli vypadavaji do lisu na shrabky a odtud do
popelnice. Pisek usazeny v lapaku pisku je Cerpan pomoci mamutového cerpadla do
separatoru pisku, odkud vypadava pisek do popelnice. Zdrojem vzduchu pro mamutové
Cerpadlo, je automaticka kompresorova stanice.
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Sougasti objektu je i AT-stanice provozni vody. Zdrojem vody je vrtana studna v arealu COV.

Soucasny stav: Osazeny jsou strojni ¢esle Fontana s prdlinou 3mm a kapacitou 40l/s, s lisem
na shrabky, sediment z lapaku pisku je dopraven mamutkou do separatoru
pisku.

Navrh opatfeni: Stavajici zarizeni jsou kapacitné vyhovuijici.

BIOLOGICKA CAST

Biologicka ¢ast COV je tvofena aktivaénimi nadrZzemi, sestavajicimi z anoxické/oxické ob&hové
nadrze a dvéma aktivaénimi nadrzemi a dvéma vertikalnimi ctvercovymi dosazovacimi
nadrzemi s armaturni komorou mezi nadrzemi.

AKTIVACNi NADRZE

Anoxické/oxicka ob éhova nadrz. Do anoxické/oxické ob&hové nadrze pfitékaji mechanicky
predgisténé vody z CS2. Do nadrze jsou rovnéz zalstény vytlaky z interni recirkulace, vratného
kalu a kalové vody a bezpe&nostni pfepad ze zahusStovaci nadrze. Anoxicka nadrz je vybavena
ponornym vrtulovym michadlem a pracuje pfevazné v denitrifikacni fazi. Pro mezni stavy na
COV je vybavena i aeraénim systémem. Aktivaéni smés odtéka podhladinovym odb&rem do
rozdélovaciho objektu pfed dvojici aktivacnich nadrzi.

Navrh opatfeni: Nadrz bude provozovana v anoxickém prostfedi s vyznamem selektoru nebo
jakési pseudodenitrifikace. Do nadrZze bude zaulstén vratny kal z novych
dosazovacich nadrzi, kalova voda z kalového hospodéarstvi a bezpecnostni
pfepad z uskladriovacich néadrzi kalu. Anoxickd nédrz bude michana
mechanickymi michadly bez aerace.

Odtok z nadrze do rozdélovaciho objektu, ktery bude upraven na rozdéleni do
3 aktivacnich nadrzi (2 stavajici + 1 nova).

Aktiva éni nadrze. AktivaCni smés z rozdélovaciho objektu za anoxickou nadrzi natéka
gravitaéné do dvojice aktivacnich nadrzi. Kazda nadrzZ je vybavena provzduSnovacim systémem
(provoz bude prevazné v nitrifikani fazi). Pro mozZnost odstaveni aerace a udrZzeni média ve
vznosu je kazdad AN vybavena i ponornym vrtulovym michadlem. Interni recirkulace mezi
aktivaéni a anoxickou nadrzi je zajisténa ponornym kalovym &erpadlem. Odtok aktivaéni smési
do dosazovacich nadrzi je gravitacni, pfes sbérné odplyriovaci trychtyre.

Néavrh opatfeni: S ohledem na navy3eni kapacity COV bude pfistavéna tfeti nadrZ stejného
objemu jako dvé stavajici, tj. 490m3. Celkovy objem nadrzi bude 1.847m3,
ztoho 377m3 anoxicka Cast a 1.470m3 (3x 490m3) aktivacni néadrze.
Aktivacni nadrze budou provozovany jako nizkozatizené s nitrifikaci a
simultanni denitrifikaci.

Odtok z aktivaénich nadrzi do novych dosazovacich nadrzi, bude pfes
kruhovy rozdélovaci objekt, umistény v nové armaturni komore.

DOSAZOVACI NADRZE

Dosazovaci nadrze. Stavajici dosazovaci nadrze jsou Ctvercové vertikalni, rozmérd 6xém, jsou
vybaveny standardni technologickou vestavbou sestavajici z uklidhovaciho valce, sbérného
potrubi vyciSténé vody (podhladinova dérovana trubka a vyrovnavaci objekt), sbérnych nadob
plovouciho kalu a Eerpaci ocelové nadoby, do které je pfiveden jak zachyceny kal, tak i plovouci
kal. V této nadobé je instalovano ponorné kalové Cerpadlo, kterym je kal vyCerpavan bud jako
vratny zpét do anoxické nadrze nebo jako pfebyte¢ny do zahuStovaci nadrze. Vycisténa voda
odtéké z dosazovacich nadrzi do mérného objektu na odtoku a dale do recipientu.
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Navrh opatfeni: Stavajici dosazovaci nadrze jsou svou velikosti nevyhovujici pro stavajici
kapacitu COV, tj. 3.400EO. Svou velikosti odpovidaji zatizeni od cca
2.000EO.

Navrhujeme upravit stavajici nadrze na uskladriovaci nédrze kalu, coz
kapacitné nové COV prospéje, a kapacitni pozadavek intenzifikace
doporuéujeme splnit vystavbou dvou novych kruhovych dosazovacich nadrzi
pragméru 9,6m. Umisténi nadrzi na pozemcich mésta (p.¢. 2408, 2409, 437/19
a 432) spolu snovou aktivacni nadrzi, armaturni komorou a mérnym
objektem.

Odtok z dosazovacich nédrzi bude prfes novy objekt méfeni mnoZstvi
odpadnich vod s osazenym Zlabem Parshall P4.

ARMATURNI KOMORA

Armaturni komora. Armaturni komora je vybavena ¢tyfmi dmychadlovymi soustrojimi. Tfi jsou
pro aeracni systém aktivacnich nadrzi, ¢tvrté je pro zahustovaci nadrz, nebo v pfipadé potfeby
pro anoxickou nadrz nebo jako zaloha pro aktivaéni nadrze. Déale je zde umisténo chemické
hospodafrstvi - davkovani Preflocu a podavaci Cerpadlo prebyteéného kalu ze zahustovaci
nadrze k odvodnéni. Ostatni vybaveni pak tvofi pfedevSim trubni rozvody s armaturami a
induk&nimi pratokoméry.

Navrh opatfeni: Vedle stavajici armaturni komory bude jako soucést pfistavby rozSireni
biologické ¢asti pristavéna nova armaturni komora, jako strojovna propojeni
novych technologickych celkd se stavajicimi. Bude zde osazen novy
rozdélovaci objekt z aktivace na dosazovaci nadrze, c¢erpadla vratného a
prebyteéného kalu, dmychadla a propojovaci potrubi. Strojovha bude
vybavena potfebnym vzduchotechnickym zarizenim.

Prfebytecny kal bude ¢erpan na nové uskladriovaci nadrze, v pfipadé instalace
strojniho zahusténi kalu, potom nejprve na strojni zahusténi, a odtud na
uskladriovaci nadrze. Vratny kal bude cerpan do anoxické céasti aktivace.
Budou provedeny nové rozvody vzduchového potrubi dle potfeby novych
kapacit.

Nadrz na chemikalii (Prefloc) bude instalovana na volné plose v aredlu COV o
objemu alespori 3m3.
KALOVE HOSPODA RSTVI

Kalové hospodérstvi je tvofeno zahuStovaci nadrzi a strojnim odvodnénim kalu. ZahuStovaci
nadrz je umisténa mezi aktivacnimi nadrZzemi, a je objemu 248m3.

ZAHUSTOVACI NADRZ

ZahuStovaci nadrz. Prebyte¢ny kal z biologického stupné je veden do zahuStovaci nadrze,
kterd je vybavena pro aerobni stabilizaci provzduSfovacim systémem. Pro michani média bez
provzdusnovani (v dobé odbéru kalu k odvodnéni) je osazeno i ponorné vrtulové michadlo. Pro
moznost odbéru kalové vody je v nadrzi instalovano ponorné Cerpadlo, které Ize spustit do
libovolné urovné a z ni pak stahovat pracovni médium zpét do anoxické nadrze.

Navrh opatfeni: NadrZ bude zachovéna jako soucast uskladriovacich nadrzi kalu. Vybavena
bude pouze stfedobublinnou aeraci, v systému nadrzi bude jako posledni se
soucasnym napojenim na strojni odvodnéni kalu.

Nové budou vybaveny stfedobublinnou aeraci dvé stavajici dosazovaci
nadrze, které budou po potfebnych Upravach zprovoznény jako uskladriovaci
nadrze. Zapojeni do systému bude do série, nejprve budou plnény
pfebyte¢nym kale dvé nové nadrze, odkud budou cyklicky pfecerpavany do
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tfeti, stvajici nadrze. Ze treti nadrze, vzdy po potfebném stazeni kalové vody,
bude odbér na strojni odvodnéni.

Vyznam tohoto uspofadani, je dosaZeni gravitacnim zahuSténim suSiny
v posledni nadrzi okolo 3%, ¢imz se doséhne zvySeni kapacity nadrzi.

V pripadé instalace strojniho zahusténi kalu, které by bylo pfedrazené pred
uskladriovacimi nadrZzemi, bude kal do nadrzi pfecerpavan stejnou cestou jako
bez strojniho zahusténi. Odbér kalu na strojni odvodnéni ze tfeti nadrze, takto
zahustény kal muze dosahnout suSiny kalu az 4,5%, vyznamem je zvySeni
kapacity kalovych nadrzi.
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3. KAPACITA COV UJEZD U BRNA

Posouzeni kapacit je pro sougasny stav COV a pro vyhledovy stav s parametry, vychazejici
z Udaja, uvedenych v €asti 2.1., a pro pozadovanou kapacitu 5 000EO.

NiZe jsou uvedeny kapacity rozhodujicich technologickych a provoznich celki COV, co? je
mechanické predcisténi, aktivatni a dosazovaci nadrze a nadrze kalového hospodérstvi.
3.1. Kapacita stavajici COV

Porovnani vypoctovych parametrd pro COV 3 400EO, v porovnani s parametry realizované
stavajici COV pro uvadénych 3 400EO.

Mnozstvi odpadnich vod
Pocet ekvivalentnich obyvatel 3400 EO |
Produkce odpadnich vod 150,0 l/obyv.den
MnoZstvi odpadnich vod

celkem (dle bilance) 510,0 m3/d

v tom balastni vody: 20,0 %
102,0 m3/d
Celkem Q24 510,0 m3/d
21,3 m3/h
59 lis
Celkem Q24 véetné balastnich vod 612,0 m3/d
25,5 m3/h
71 s
Koeficient denni nerovnomérnosti 1,4
Denni maximum Qd max 29,8 m3/h
8,3 lis
Koeficient maximaini hodinové nerovnomérnosti 2,0
Hodinové maximum Qh 59,5 m3/h
16,5 lis
Koeficient max. pritoku 3,6
Maximalni pratok Qmax 76,5 m3/h
21,3 lis
Koeficient minimalni hodinové nerovnomérnosti 0,6
Minimalni priitok Qmin 12,8 m3/h
35 s
MnozZstvi akumulovanych destovych vod ve zdrZi 316,7 Iis
Objem destové zdrZe (20 minut zdrzeni) 380,0 m3
Cerpané mnozstvi z destové zdrze (8 hod.) 13,2 lis
Maximalni pritok za desté ~ Qmax dest’. 72,0 m3/h
(dle PR COV) | 20,0 Iis |

Uvedené hodnoty jsou prakticky v souladu s hodnotami dle projektové dokumentace a
hodnotami, uvedenymi v provoznim fadu COV.

Je vhodné uvaZovat jako denni pfivadéné mnoZstvi hodnotu 510m3/d, a do tohoto zahrnout i
balastni vody, jelikoZ skute€¢na potfeba vody je zde nizSi nez 100l/os/den. Hodnota 150l/o0s/den,
je hodnota projektovand, v souladu s platnou legislativou pro obdobné velikosti sidla. Pfidanim

balastnich vod k této hodnoté by bylo zbyteéné hydraulicky nadhodnoceno.
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Skute¢ny pFitok na COV, diky stavebnimu uspofadani odleh&ovaci komory na pritoku, a jeji
prelivné hrany, se bude blizit maximalnim hodnotam pfitoku odpadnich vod béhem dne, bez
zasadnich vykyvu, jelikoz prelivna hrana musi byt nastavena na splaskovy pfitok Qmax.

Skuteéné hodnoty pFitoku na COV v r. 2019 se pohybuiji v bezdestném obdobi v hodnotach od
12.442m3/mésic (04/2019) do 13.880m3/mésic (02/2019), za desté byl maximalni natok
20.944m3/mésic (08/2019). Vypoctova hodnota je 15.300m3/mésic (30 dni).

Maximalni pratok za desté, uvadény hodnotou 20l/s je nizsi, nez by mél byt uvazovany. Pfi
Uvaze odcerpani objemu zdrze do 8 hodin po desti (horma deStové zdrze, ale nemusi byt
dodrZzena), coZz je béZna praxe, by jako maximalni pfitok za desté mélo byt
Qh+Qdest=16,5+13,2=29,7I/s (tato hodnota méla byt brana pro dimenzovéani dosazovacich
nadrzi, viz nize).

‘ Pfivadéné znecisténi odpadnich vod ‘

Pocet ekvivalentnich obyvatel 3400 EO

BSKS5 na obyvatele 60 globyv*d
BSKS5 zatizeni - obyvatelstvo 204,0 kg/d
Celkem | 2040 kgd |
Priimérna koncentrace 400 mgll

Pocet EO celkem | 3400 EO |
CHSK na obyvatele 120 gl/obyv*d
CHSK zatizeni - obyvatelstvo 408,0 kg/d
Celkem | 4080 kgid |
Prdmérna koncentrace 800,0 mgll

NL na obyvatele 55 globyvd
Nerozpustné latky - obyvatelstvo 187,0 kg/d
Celkem 187,0 kg/d
Prdmérna koncentrace 366,7 mg/l

Nc na obyvatele 11 globyv*d
Nc zatiZeni - obyvatelstvo 37,4 kgld
Celkem 374 kg/d
Prdmérna koncentrace 73,3 mgll

Pc na obyvatele 2,5 globyv*d

Pc zatiZeni - obyvatelstvo 8,5 kg/d
Celkem | 85 kgd |
Priimérna koncentrace 16,7 mgll

Privadéné znecisténi odpadnich vod odpovida navrzené kapacité 3 400EO.

‘ Aktivacni nadrze, nitrifikace ‘

BSK5-zatizeni 204,0 kg/d

Koncentrace 400,0 mgl/l

Nc zatiZeni 37,4 kgld

Pc zatizeni 8,5 kgl/d

Zatizeni kalu 0,05 kg BSKs/
Ikg susiny

MnoZzstvi kalu 4 080,0 kg susiny

Koncentrace kalu 3,5 kg/m3

Potiebny objem nadrzi 1165,7 md

Skutecny objem nadrzi 1357,0 md
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Dimenze

Objem nadrzi AN | 9800 m? |
Objem anoxické nadrze 3770 md
Objem nadrzi celkem | 13570 m3 |
Doba zdrZzeni pro Qmax 12,8 h
Doba zdrZeni pro Qh 16,5 h
Doba zdrZeni pro Qd max 329 h
Doba zdrzeni pro Q24 46,1 h
PoZadované koncentrace na odtoku, BSKs 18,0 mg/l
NL 20,0 mgl/l
BSKs v NL 0,25 mg/mg
Produkce pfebyte¢ného kalu (0,05kg/obyv.d) 170,0 kg/d
Koncentrace susiny 0,7 %
Stafi kalu 24,0 d
Recirkulace vngjsi - Kl =100 412 %
-KI=150 778 %
-KI=1714 100,0 %
Bilance dusiku
N-zatiZeni v surové odpadni vodé 374 kgN/d
N-koncentrace v pfebyte¢ném kalu 6,0 %
N-zatiZeni pfebyte¢ného kalu 10,2 kg N/d
N-zatizeni k nitrifikaci 27,2 kg N/d
PoZadavky na kyslik
Respirace substratu 98,7 kg 02/d

Endogenni respirace

408,0 kg 02/d

Nitrifikace 118,6 kg 02/d
Celkem 625,3 kg 02/d
30,6 kg O2/h

alfa 0,70
Oxygenacni kapacita OCd ‘ 759,1 kgO2/d ‘

OCh 31,6 kgO2/h

kh 1,5

OChm | 474 kgO2/h |
Pneumaticka aerace jemnobublinna
Hloubka aerace \ 42 m \
Pienos kysliku na 1m hloubky 10,0 g/m3*m
Pedpokladané mnozstvi vzduchu | 10731 m3h |

Osazeny jsou aktiva¢ni nadrze celkového objemu V=1 357m3 (2x490+377m3).

Objem nadrzi odpovida velikosti nadrzi pro 3 958EO.

Velikost aktivanich nadrzi je vétsi, nez pozadovand, coZ neni na Skodu.

Dosazovaci nadrze |
Koncentrace v aktivaéni nadrzi

Index kalu

Maximalni pfitok do DN (=Qmax+1,5Qd) - ma byt
Maximalni pfitok do DN (=Qmax+1,5Qd) - stavajici
Dosazovaci nadrze vertikalni, ¢tvercove

5,0 kg/m3
150,0 ml/g
138,9 m3/h
95,6 m3/h
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Pozadovana plocha nadrzi - ma byt pro 2* 7,6*7,6m 115,7 m2
Objem nadrzi - stavajici - méa byt pro 2* 7,6*7,6m 2314 m3
Plocha nadrzi - stavajici pro 2* 6*6m 72,0 m2
Objem nédrzi - stavajici 144,0 m3
Pocet nadrzi 2 ks
Recirkulace 100,0 %
Hydraulické zatizeni pro  Qd max 0,41 m3/m2*h

Q24 0,30 m3/m2*h

Qh 0,8 m3/m2*h

Qmax 1,1 m3/m2*h

Qmin 0,2 m3/m2*h
Latkové zatiZeni pro Qd max 619,7 I/m2*h

Q24 4426 1Im2*h

Qh 12394 I/m2*h

Qmax 1593,5 IIm2*h

Qmin 265,6 1/m2*h
Zatizeni plochy nerozpusténymi latkami - nevyhovuje

Qd max 3,5 kgim2*h

Q24 3,0 kg/m2*h

Qh 6,3 kg/m2*h

Qmax 7,5 kg/m2*h

Qmin 1,8 kg/m2*h

Qmax+Qr 9,6 kg/m2*h

Qdest+Qr 10,8 kg/m2*h
Uginnost dosazovaci nadrze 0,5
Doba zdrZeni pro Qd max 24 h

Q24 34 h

Qh 1,2 h

Qmax 09 h

Qmin 56 h
MnoZstvi vratného kalu - max. 31,9 m3/h

89 Iis

Osazeny jsou 2 vertikalni ¢tvercové dosazovaci nadrze, 2x 6x6m, celkova plocha 72m2. Nadrze
jsou velmi poddimenzované, nevyhovuijici!!! Celkova plocha nadrzi by méla byt cca 116m2, coz
odpovida, nebo bliZi se 3 nadrzim 6x6m. Parametr zatiZzeni plochy nerozpusténymi latkami, do
6,0kg/m2*h a uvaZzovana koncentrace kalu 5kg/m3 jsou zasadni parametry funkce dosazovaci
nadrze.

vvvvvv

uzel.

Plocha nadrzi odpovida velikosti nadrzi pro COV s kapacitou cca 2 000EO.

‘ Kalové hospodaistvi |

‘ Mnozstvi kalu |

Prebyte¢ny kal 170,0 kg sud/d
Koncentrace 10,0 kg/m3
Mnozstvi kalu 1% | 17,0 m3d
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MnoZstvi kalu zahu&téného na susinu 2% 8,5 m3/d
MnozZstvi odvodnéného kalu na sus. 23% 0,74 m3/d
Zahust'ovaci uskladiovaci nadrze

Pfedpokladdané zahusténi kalu 20 %
Mnozstvi kalu 8,5 m3/d
Nutna délka uskladnéni 40 dni
Nutny objem zahuStovaci nadrze 382,5 m3

Jedna stavajici zahustovaci nadrz V=248m3
Pozadavky na aeraci
Pneumaticka aerace stfedobublinna

Hloubka aerace (1,5 - 4,8m), primér 315 m

Pienos kysliku na 1m hloubky 7,0 g/m3*m
PoZadované mnozstvi vzduchu / 1 nadrz | 372,0 m3/h |
Michaci pomér 1,5

Je osazena 1 stavajici zahusStovaci nadrz objemu V=248m3. Skutecna doba uskladnéni je cca
24 dni, coZ je na hranici minimalni potfebné doby (20 dni). Intenzifikace COV pocita
s rozSifenim kapacity kalovych nadrzi o stavajici dosazovaci nadrze.
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3.2. NavySeni kapacity stavajici

COV - 5000EO

NiZe jsou uvedeny kapacity COV pro pfedpokladané navySeni podtu pfipojenych obyvatel na
5.000EO.

Pro navyseni kapacity stavajici COV doporuéujeme zohlednit tdaje z UP mésta a intenzifikovat
stavajici COV na kapacitu 5 000EO.

Znaceni stavebnich objektd a provoznich souborl bylo ponechano dle puavodni projektové
dokumentace.

Stavebni objekty COV

SO 01
SO 02
SO 03
SO 04
SO 05
SO 06
SO 07
SO 08
SO 09
SO 10
SO 11
SO 12
SO 13
SO 14
SO 15
SO 16
SO 17
SO 18
SO 19
SO 20

SO 21

Pfiprava uzemi

Destova zdrz

Cerpaci stanice

Provozni objekt

Aktiva€ni a dosazovaci nadrze
Zahustovaci nadrz
Anoxické/oxickd nadrz
Armaturni komora

Spojovaci potrubi

MéFeni mnoZzstvi odpadnich vod
Vozovky a zpevnéné plochy
Venkovni osvétleni

Terénni Upravy

Sadoveé Upravy

Oploceni COV

Pfipojka NN

Vodovodni pfipojka

Vyustni objekt

Demolice stavajicich objekta
Stavebni elektroinstalace

Fotovoltaicka elektrarna

Provozni soubory COV

PS 01
PS 02
PS 03
PS 04
PS 05
PS 06
PS 07
PS 08
PS 09
PS 10
PS 11

PS 12
PS 13

Destova zdrz

Cerpaci stanice

Mechanické pfedcisténi
Aktivacni a dosazovaci nadrze
ZahusStovaci nadrz
Anoxicka nadrz

Armaturni komora

Strojni odvodnéni kalu
Provozni rozvod silnoproudu
Méfeni a regulace

ASRTP

Chemické hospodarstvi
Strojni zahusténi kalu
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3.2.1 Parametry COV 5000 EO

‘ Mnozstvi odpadnich vod

Pocet ekvivalentnich obyvatel 5000 EO
Produkce odpadnich vod 150,0 l/obyv.den
MnoZstvi odpadnich vod
celkem (dle bilance) 750,00 m3/d
v tom balastni vody: 20,0 %
150,00 m3/d
Celkem Q24 750,00 m3/d
31,3 m3/h
8,7 lIs
spladkové odp.vody celkem Qr 273750 m3d/r
Koeficient denni nerovnomérnosti 1,4
Denni maximum Qd max 43,8 m3/h
12,2 lis
Koeficient maximalni hodinové nerovnomérnosti 2,0
Hodinové maximum Qh 87,5 m3/h
243 lis
Koeficient max. prltoku 3,6
Maximalni pratok Qmax 112,5 m3/h
31,3 s
Koeficient minimalni hodinové nerovnomérnosti 0,6
Minimalni priitok Qmin 18,8 m3/h
52 IIs
Mnozstvi destovych odp. vod na COV - Qdest mezni 316,7 lis
Objem destoveé zdrze (20 minut) 380,0 m3
Cerpané mnozstvi z destové zdrze 13,2 s
Maximalni pritok za desté Qmax dest’. 135,0 m3/h
37,5 lis
Znecisténi odpadnich vod
Pocet ekvivalentnich obyvatel 5000 EO
BSKS5 na obyvatele 60 globyvd
BSKS5 zatizeni - obyvatelstvo 300,0 kg/d
Celkem | 3000 kg/d
Priimérna koncentrace 400 mgll
Pocet EO celkem | 5000 EO
CHSK na obyvatele 120 gl/obyv*d
CHSK zatizeni - obyvatelstvo 600,0 kg/d
Celkem | 6000 kg/d
Prdmérna koncentrace 800,0 mgll
NL na obyvatele 55 globyvd
Nerozpustné latky - obyvatelstvo 275,0 kg/d
Celkem 275,0 kg/d
Prdmérna koncentrace 366,7 mg/l
Nc na obyvatele 11 globyv*d
Nc zatiZeni - obyvatelstvo 55,0 kg/d
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Celkem

Primérna koncentrace

Pc na obyvatele

Pc zatizeni - obyvatelstvo
Celkem

Primérna koncentrace

55,0

kg/d

73,3
2,5
12,5

mg/l
g/obyv*d
kg/d

12,5

kg/d

Anoxicka nadrz

Objemové zatizeni
BSK5-zatizeni

Objem selektoru (min.)

Objem selektoru

Doba zdrzeni pro Qmax+QR
Doba zdrzeni pro Qh+QR
Doba zdrzeni pro Qd max+QR
Doba zdrzeni pro Q24+QR

Aktivacni nadrze + nitrifikace

BSK5-zatizeni
Koncentrace
Nc zatizeni
Pc zatizeni
Zatizeni kalu

MnozZstvi kalu
Koncentrace kalu
Potfebny objem nadrzi
Stavajici nadrze (250+490+490=1230m3)
Potiebny objem novych nadrzi
Dimenze
Navrzeny aktivace V=1.470m3 (3x490m3),
koncentrace kalu 3,5kg/m?, hloubka 4,2m
Objem nadrzi AN
- plocha nadrzi
Objem anoxické ¢asti
Celkovy objem aktivace
Doba zdrzeni pro Qmax
Doba zdrzeni pro Qh
Doba zdrZeni pro Qd max
Doba zdrzeni pro Q24
PoZadovana konc. na odtoku BSKs
NL
BSKs v NL
Ucinnost celkova  E %
Uginnost biologicka  Eb %
Produkce pfebyte¢ného kalu (0,05kg/obyv.d)
Koncentrace susiny

Staff kalu

Recirkulace vnéjsi -KI=100
-KI=150
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10
300,0
30
377
1,57
1,86
2,76
3,20

300,0
400,0
55,0
12,5
0,05

6 000,0
3,5

mg/l

kg/m3/d
kg/d

m3

m3

jm pi s S S

kg/d

mg/l

kg/d

kg/d

kg BSKs/

Ikg susiny
kg susiny
kg/m?

17143

m3

1230,0
4843

m3
m3

1470,0

350,0
377,0

1847,0

13,1
16,8
33,6
47,0
18,0
20,0
0,25
95,5
96,8
250,0
0,7
24,0
41,2
778

kg/d
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-KI=1714 100,0 %
Navrzena recirkulace (KI=171,4) 100,0 %
Bilance dusiku
N-zatizeni v surové odpadni vodé 55,0 kg N/d
N-koncentrace v pfebyte¢ném kalu 6,0 %
N-zatizeni prebyte¢ného kalu 15,0 kg N/d
N-zatiZeni k nitrifikaci 40,0 kg N/d
PoZadavky na kyslik
Respirace substratu 1451 kg 02/d
Koeficient endogenni respirace 0,1
Endogenni respirace 600,0 kg O2/d
Nitrifikace 174,4 kg 02/d
Celkem 919,5 kg 02/d
45,0 kg O2/h
alfa 0,70
Saturacni koncentrace kysliku 11,3 mgll
Pramérna koncentrace kysliku 10,0 mg/l
Zbytkova koncentrace kysliku 2,0 mgll
(D10/Dt)*0.5 0,9
Oxygenacni kapacita OCd 1127,8 kgO2/d
OCh 47,0 kgO2/h
kh 1,5
OChm 70,5 kgO2/h
Pneumaticka aerace jemnobublinna
Hloubka aerace 42 m
Pienos kysliku na 1m hloubky 10,0 g/m3*m
Pfedpokladané mnozstvi vzduchu 1488,1 md/h
Dosazovaci nadrze
Koncentrace v aktivaéni nadrzi 5,0 kg/m3
Index kalu 150,0 ml/g
Maximalni pfitok do DN (=Qh+Qdz+1,5Qv) 181,9 m3/h
Pozadovana plocha nadrzi 151,6 m2
Polet nadrzi 2 ks
Plocha nadrZi pro 29,6m 144,8 m2
Objem nadrzi 506,7 m3
2 vertikalni kruhové dosazovaci nadrze, 2x 29,6m
Recirkulace 100,0 %
Hydraulické zatizeni pro  Qd max 0,30 m3/m2*h
Q24 0,22 m3/m2*h
Qh 0,6 m3/m2*h
Qmax 0,8 m3/m2*h
Qmin 0,1 m3/m2*h
Latkoveé zatizeni pro Qd max 453,2 1/m2*h
Q24 323,7 1Im2*h
Qh 906,5 1/m2*h
Qmax 1165,5 I/m2*h
Qmin 194,2 I/m2*h

ZatiZeni plochy nerozpu$ténymi latkami
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Qd max
Q24
Qh
Qmax
Qmin
Qmax+Qr
Uginnost dosazovaci nadrze
Doba zdrZeni pro Qd max
Q24
Qh
Qmax
Qmin
MnoZzstvi vratného kalu - max.

Mnozstvi kalu

PfebyteCny kal
Koncentrace
Mnozstvi kalu 1%

Mnozstvi kalu zahus$téného na susinu 3%
Mnozstvi odvodnéného kalu na susinu min. 23%

2,6
2,2
4,6
55
1,3
6,3
05
58
8,1
29
14
13,5
46,9
13,0

250,0
10,0

kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h

> O TS TS TS

m3/h
I/s

kg sus/d
kg/m3

25,0

m3/d

Zahust'ovaci uskladiiovaci nadrze

Pfedpokladané zahusténi kalu
MnoZstvi kalu

Nutna délka uskladnéni

Nutny objem zahustovaci nadrze
Objem nadrzi po intenzifikaci
Stavajici nadrz V=248m3.

Rozsiieni objemu nadrzi o dvé stavajici

dosazovaci nadrze, V=216m3 (2x 108m3).

Pozadavky na kyslik
Pneumaticka aerace stfedobublinna
Pfenos kysliku na 1m hloubky

PoZadované mnozstvi vzduchu celkem

Michaci pomér

8,3
1,09

30
83
40

m3/d
m3/d

%
m3/d
dni

416,7

m3

464,0

m3

7,0

g/m3*m

696,0

m3/h

Odtok z COV - dle vi.n. €.401/2015Sb.

Q24
Qv — Qmax
CHSK

BSK5

NL
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8,7
12,2
70
52,5
19,2
18
13,5
49
20
15,0
5,5

p

I/s

I/s
mg/l
kg/d
t/rok
mg/l
kg/den
t/rok
mg/l
kg/den
t/rok

1,5

31,3

120

25

30

I/s
mg/l

mg/l

mg/l
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Odtok z COV - dle vi.n. €.401/2015Sb.

p m
N-NH4+ 8,0 mg/l 15 mgll
6,0 kg/den
2,2 tlrok
Nc 14 mgll 25 mgll
10,5 kg/den
3,8 tlrok
Pc 2 mgll 5 mgll
1,5 kg/den
0,5 tlrok

3.2.2 P¥itok odpadnich vod
Dest'ova zdrz a objekt hrubého p Fed¢€ist éni
Rekapitulace navrhu feSeni.

Vybudovéani nového objektu hrubych strojnich €esli s pralinou cca 20-30mm, s obtokem pres
ruéni Cesle s pralinou 10mm. Stavajici pfepad s oddélenim deStovych pratokd do zdrze a natok
na mechanické predcisténi pres stavajici strojni ¢esle Rol s prilinou 10mm.

Objekt hrubého predcisténi je otevieny Zelezobetonovy Zlab, osazeny na stavajicim pfivodnim
potrubi DN1400. Zlab je rozmérd 2,6x4,8m, hloubka 3,0m, tl. stén 300mm, dna 400mm.
Osazeny budou hrubé strojni ¢esle s pralinou 20mm, Sitky 1400mm, vyhfivané, do venkovniho
prostfedi, s lisem na shrabky. Odtah shrabkd do kontejneru. Odtok ze zZlabu k odleh&eni do
zdrze. Ze Zlabu bude pfes uzavér moznost obtoku stavajicich Cesli Rol pfes ruéni Cesle
s pralinou 10mm. Zlab ruénich &esli je Zelezobeton, rozméry 1,1x3,79m, hloubka 3,0m, tl stén i
dna 300mm. Odtok ze Zlabu do stavajici kanalizace a dale do Cerpaci stanice.

Na sténé deStové zdrZze bude osazen Zlab s pfepadem ze zdrZze, a s méFenim mnozstvi
prepadajici vody ze zdrZze do toku. Osazen bude Parshall P6. Délka Zlabu 14,95m, Sifka 1,1m,
hloubka Zlabu 1,2m. Material ocel tf. 17. Odtok ze Zlabu do stavajiciho odtoku z deStové zdrze.

SO 02 DeStova zdrz

SO 09 Spojovaci potrubi

SO 11 Vozovky a zpevnéné plochy
SO 12 Venkovni osvétleni

SO 13 Terénni Gpravy

SO 14 Sadové upravy

SO 19 Demolice stavajicich objektt
SO 20 Stavebni elektroinstalace

PS 01 DeStova zdrz

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

Vstupni €erpaci stanice

Vymeéna stavajicich Cerpadel za Cerpadla s potfebnou kapacitou. PouZita Cerpadla musi byt
s potfebnou prichodnosti a odolnosti vici ¢erpanému meédiu, se schopnosti ¢erpani ,do dna“.
Vykon Cerpadel na strojni €esle v budové bude pro Q=31,3l/s, vykon Cerpadel na biologii pro
Q=37,5l/s.

SO 03 Cerpaci stanice
SO 09 Spojovaci potrubi
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PS 02 Cerpaci stanice

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

3.2.3 Biologicka ¢&ést

Aktiva €ni nadrze

Anoxicka/oxickdA ob eéhova nadrz. Nadrz bude provozovana v anoxickém prostiedi
s vyznamem selektoru nebo jakési pseudodenitrifikace. Do nadrze bude zalstén vratny kal
z novych dosazovacich nadrzi, kalova voda z kalového hospodarstvi a bezpeénostni prepady

z uskladniovacich nadrzi kalu. Anoxicka nadrz bude michdna mechanickymi michadly bez
aerace.

Odtok z nadrze do rozdélovaciho objektu, ktery bude upraven na rozdéleni do 3 aktivacnich
nédrzi (2 stavajici AN + 1 nova AN).

Aktiva éni nadrze. S ohledem na navyseni kapacity COV bude pfistavéna tfeti nadrZ stejného
objemu jako dvé stavajici, tj. 490m3. Celkovy objem nadrzi bude 1.847m3, z toho 377m3
anoxicka ¢ast a 1.470m3 (3x 490m3) aktivacni nadrze. Aktivacni nadrze budou provozovany
jako nizkozatizené s nitrifikaci a simultanni denitrifikaci.

Nova aktivaéni nadrz je oteviena nadrz, opatfena zabradlim. Pudorysné rozméry 11,8x11,8m,
hloubka vody 4,2m (stejné, jako stavajici), tl. stén i dna 500mm. Osazeny budou jemnobublinné
aeracni elementy a mechanicka michadla.

Odtok z aktivanich nadrzi do novych dosazovacich nadrzi bude pres kruhovy rozdélovaci
objekt, umistény v nové armaturni komore.

Dosazovaci nadrze

Navrhujeme upravit stavajici nadrze na uskladfiovaci nadrze kalu, coZ kapacitné nové COV
prospéje, a kapacitni pozadavek intenzifikace doporucujeme splnit vystavbou dvou novych
kruhovych dosazovacich nadrzi praméru 9,6m. Umisténi nadrzi na pozemcich mésta (p.C.
2408, 2409, 437/19 a 432) spolu s novou aktivaéni nadrzi, armaturni komorou a meérnym
objektem.

Dosazovaci nadrze budou 2, Zelezobetonové, kruhové vertikalni. Pramér nadrzi 9,6m, vySka
vody 3,5m u stény nadrze, vySka konstrukce 6,5m. Tl. stén 400mm, dno 500mm. Dosazovaci
nadrze budou vystrojeny natokovym stfedovym sloupem s tangencialnim usmérnénim vtoku
pres vestavény flokulaéni valec se zvétSenou flokulaéni zénou a pojezdovym mostem. Pojezd
stiraciho mostu je po kolejnici s nezavislym hfebenovym pohonem (variantné Ize s pojezdem po
koruné nadrze s gumovym kolem, a s temperovanim pojezdové drahy). Na mosté je ukotveno
stirani hladiny se zachytem plovouciho kalu a stirani kalu ze dna nadrze. Plovouci kal je
vyhrnovan do sbérace kalu s proplachovaci klapkou. Plovouci kal je stazen do stavajici Cerpaci
stanice, odkud je Cerpan do anoxické nadrze biologie.

Vycisténa voda odtéka podhladinovym trubkovym sbéraem pFes vyrovnavaci objekt do
kanalizace pres novy objekt méreni mnozstvi odpadnich vod s osazenym zlabem Parshall P4,
do stavajici kanalizace odtoku z COV.

Objekt méFeni mnoZstvi odpadnich vod je Zelezobetonovy Zlab s osazenym mérnym profilem
Parshall P4. Objekt je zakryty kompozitnimi deskami. Rozméry 1,9x5,3m, vySka konstrukce
2,2m.

Armaturni komora, srazeni fosforu

Vedle stavajici armaturni komory bude jako soucést pristavby rozSifeni biologické d&asti
pfistavéna nova armaturni komora, jako strojovna propojeni novych technologickych celk( se
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stavajicimi. Bude zde osazen novy rozdélovaci objekt z aktivace na dosazovaci nadrze,
Cerpadla vratného a prebyte¢ného kalu, dmychadla a propojovaci potrubi. Strojovha bude
vybavena potfebnym vzduchotechnickym zafizenim.

PrebyteCny kal bude Cerpan na nové uskladiovaci nadrZe, v pfipadé instalace strojniho
zahusténi kalu, potom nejprve na strojni zahusténi, a odtud na uskladrfiovaci nadrZze. Vratny kal
bude Cerpan do anoxické &asti aktivace. Budou provedeny nové rozvody vzduchového potrubi
dle potfeby novych kapacit.

Armaturni komora je zastropenad sucha strojovna Zelezobetonové konstrukce. Tvarové je
pfizpiusobena c¢asteéné dosazovacim nadrzim. Padorysné rozméry 7,25x21,80m, vySka
konstrukce 4,2m. Tl stén 350mm, dna 400mm. Vstup do objektu kruhovym schodistém pres
vstupni domek.

N&drz na chemikalii (Prefloc) bude instalovana na volné plose v arealu COV, vedle stavajici
armaturni komory, o objemu alespori 3m3.

SO 05 Aktivaéni a dosazovaci nadrze
SO 07 Anoxicka/oxicka nadrz

SO 08 Armaturni komora

SO 09 Spojovaci potrubi

SO 10 Méfeni mnozstvi odpadnich vod
SO 11 Vozovky a zpevnéné plochy
SO 12 Venkovni osvétleni

SO 13 Terénni Upravy

SO 14 Sadové upravy

SO 20 Stavebni elektroinstalace

PS 04 Aktivaéni a dosazovaci nadrze
PS 06 Anoxicka nadrz

PS 07 Armaturni komora

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

PS 12 Chemické hospodarstvi

3.2.4 Kalové hospoda Frstvi

Kalové hospodarstvi je tvofeno zahusStovaci nadrzi a strojnim odvodnénim kalu. Stavajici
zahustovaci nadrz je umisténa mezi aktivaénimi nadrzemi, je objemu 248m3, kapacita nadrzi
bude rozSifena o upravené 2 stavajici dosazovaci nadrze na kone¢nou kapacitu 464m3.

Usklad novaci nadrze kalu

Stavajici zahuStovaci nadrZz bude zachovana jako soucast systému uskladriovacich nadrzi kalu.
Vybavena bude pouze stfedobublinnou aeraci, v systému nadrzi bude jako posledni se
soucasnym napojenim na strojni odvodnéni kalu.

Nové budou vybaveny stfedobublinnou aeraci dvé stavajici dosazovaci nadrze, které budou po
potfebnych Upravach zprovoznény jako uskladiovaci nadrze. Zapojeni do systému bude do
série, nejprve budou pinény pfebyte¢nym kalem dvé nové nadrze, odkud budou cyklicky
preCerpavany do treti, stavajici nadrze. Ze tfeti nadrze, vzdy po potfebném staZeni kalové vody,
bude odbér na strojni odvodnéni.

Vyznam tohoto uspofadéani, je dosaZzeni gravitatnim zahuSténim susiny v posledni nadrzi okolo
3%, ¢imZ se dosahne zvySeni kapacity nadrzi.

V pfipadé instalace strojniho zahusténi kalu, které by bylo predfazené pred uskladriovacimi
nadrzemi, bude kal do nadrzi pfeCerpavan stejnou cestou jako bez strojniho zahusténi. Odbér
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kalu na strojni odvodnéni ze tfeti nadrze, zahustény kal se suSinou kalu 4%. Vyznamem je
zvySeni kapacity kalovych nadrzi.

Strojni zahust éni a strojni odvodn éni kalu

Jako variantu FeSeni uvadime moZnost zafazeni pfed uskladnovaci nadrze kalu strojni
zahusténi kalu na susinu 4%. Strojnim zahusténim lze zvednout obsah suSiny kalu o cca 25%
vice, nez lze dosdhnout gravitatnim zahusténim. Vyznamem je zvySeni kapacity kalovych
nadrzi.

Jelikoz je jako strojni odvodnéni kalu instalovana odstfedivka PBS D0250, ktera se jiz nevyrabi,
a servis vyrobce neni zrovna pozitivni, soucasti této varianty bude i zafazeni nové odstfedivky,
jako komplet se strojnim zahusténim od firmy Andritz. Neni podminkou toto zafizeni instalovat.

SO 05 Aktivaéni a dosazovaci nadrze
SO 06 ZahusStovaci nadrz

SO 08 Armaturni komora

SO 09 Spojovaci potrubi

PS 05 ZahuStovaci nadrz

PS 08 Strojni odvodnéni kalu

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

PS 12 Chemické hospodarstvi

PS 13 Strojni zahusténi kalu

3.2.5 Fotovoltaicka elektrarna

Na stfeSe provozniho objektu doporu€ujeme osadit stfesSni fotovoltaickou elektrarnu. Plocha
stfechy cca 100 m2, na kovovou konstrukci mudze byt instalovano cca 60 ks fotovoltaickych
panell o vykonu 290 Wp/ks. Systém se bude sestavat z fotovoltaickych paneld o celkovém
instalovaném vykonu cca 17,4 kWp. Ziskana elektrick&4 energie z tohoto fotovoltaického zdroje
bude pfes rozvadéce technologie dodavana do rozvodu nn.

VyuZiti bude pfedevSim pro trvalé Cerpani jak na mechanické predcisténi, tak na biologii. Vykon
elektrarny by mél tuto energii pIné vykryt v pfiznivém obdobi. Pro orientaci, vykon elektrarny je
napf. v mésici Cervenec pfiblizné 10x vysSi, neZ v nejméné pfiznivém mésici, cozZ je prosinec.
Na zafizeni se poskytuje dotace.
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3.3. NavySeni kapacity stavajici

COV - 5 500EO

NiZe jsou uvedeny kapacity COV pro pfedpokladané navySeni podtu pfipojenych obyvatel na
5.500EO.

Pro navyseni kapacity stavajici COV doporuéujeme zohlednit tdaje z UP mésta a intenzifikovat
stavajici COV na kapacitu 5 500EO.

Znaceni stavebnich objektd a provoznich souborl bylo ponechano dle puavodni projektové
dokumentace.

Stavebni objekty COV

SO 01
SO 02
SO 03
SO 04
SO 05
SO 06
SO 07
SO 08
SO 09
SO 10
SO 11
SO 12
SO 13
SO 14
SO 15
SO 16
SO 17
SO 18
SO 19
SO 20

SO 21

Pfiprava uzemi

Destova zdrz

Cerpaci stanice

Provozni objekt

Aktiva€ni a dosazovaci nadrze
Zahustovaci nadrz
Anoxické/oxickd nadrz
Armaturni komora

Spojovaci potrubi

MéFeni mnoZzstvi odpadnich vod
Vozovky a zpevnéné plochy
Venkovni osvétleni

Terénni Upravy

Sadoveé Upravy

Oploceni COV

Pfipojka NN

Vodovodni pfipojka

Vyustni objekt

Demolice stavajicich objekta
Stavebni elektroinstalace

Fotovoltaicka elektrarna

Provozni soubory COV

PS 01
PS 02
PS 03
PS 04
PS 05
PS 06
PS 07
PS 08
PS 09
PS 10
PS 11

PS 12
PS 13

Destova zdrz

Cerpaci stanice

Mechanické pfedcisténi
Aktivacni a dosazovaci nadrze
ZahusStovaci nadrz
Anoxicka nadrz

Armaturni komora

Strojni odvodnéni kalu
Provozni rozvod silnoproudu
Méfeni a regulace

ASRTP

Chemické hospodarstvi
Strojni zahusténi kalu
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3.3.1 Parametry COV 5500 EO

‘ Mnozstvi odpadnich vod

Pocet ekvivalentnich obyvatel 5500 EO
Produkce odpadnich vod 150,0 l/obyv.den
MnoZstvi odpadnich vod
celkem (dle bilance) 825,00 m3/d
v tom balastni vody: 20,0 %
165,00 m3/d
Celkem Q24 825,00 m3/d
34,4 m3/h
9,5 lls
Koeficient denni nerovnomérnosti 1,4
Denni maximum Qd max 48,1 m3d/h
134 Iis
Koeficient maximéaini hodinové nerovnomérnosti 2,0
Hodinové maximum Qh 96,3 m3/h
26,7 lIs
Koeficient max. pritoku 3,6
Maximalni pratok Qmax 123,8 m3/h
34,4 lis
Koeficient minimalni hodinové nerovnomérnosti 0,6
Minimalni priitok Qmin 18,8 md/h
52 IIs
Mnozstvi de$tovych odp. vod na COV - Qdest mezni 316,7 lis
Objem destové zdrZe (20 minut) 380,0 m3
Cerpané mnozstvi z destové zdrze 13,2 lis
Maximalni pritok za desté Qmax dest’. 143,8 m3/h
39,9 lis
Znecisténi odpadnich vod
Pocet ekvivalentnich obyvatel 5500 EO
BSKS5 na obyvatele 60 g/obyv*d
Celkem 330,0 kg/d
Priimérna koncentrace 400 mgll
Pocet EO celkem 5500 EO |
CHSK na obyvatele 120 gl/obyv*d
Celkem 660,0 kg/d |
Priimérna koncentrace 800,0 mgll
NL na obyvatele 55 globyv*d
Celkem 302,5 kg/d |
Prdmérna koncentrace 366,7 mg/l
Nc na obyvatele 11 globyv*d
Celkem 60,5 kg/d |
Prdmérna koncentrace 73,3 mgll
Pc na obyvatele 2,5 globyv*d
Celkem 13,8 kg/d |
Priimérna koncentrace 16,7 mgll
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Aktivacni nadrze + nitrifikace

BSK5-zatizeni
Koncentrace
Nc zatizeni
Pc zatiZeni
Zatizeni kalu

Zatizeni kalu s regeneraci

MnozZstvi kalu

Koncentrace kalu

Potfebny objem nadrzi bez regenerace
Stavajici nadrze (490+490=980m3)
Potiebny objem nadrzi s regeneraci
Navrzeny objem AN pii regeneraci
Potfebny objem regenerace

NavrZeny objem regenerace (stav. nadrz 370m3)

Koncentrace kalu regenerace
Hloubka aerace regenerace
Objem novych nadrZi (nova aktivace 490m3)
Dimenze
Navrzeny aktivace V=1.470m3 (3x490m3),
koncentrace kalu 3,5kg/m3, hloubka 4,2m
regenerace kalu, stavajici denitrifikace,
370m3, hloubka 4,7m
Objem nadrzi AN
- plocha nadrzi
Doba zdrZeni pro Qmax
Doba zdrzeni pro Qh
Doba zdrZeni pro Qd max
Doba zdrzeni pro Q24
Pozadovana konc. na odtoku BSKs
NL
BSKs v NL
Uginnostcelkova  E %
Uginnost biologicka ~ Eb %
Produkce pfebyte¢ného kalu (0,05kg/obyv.d)
Koncentrace susiny

Stafi kalu

Recirkulace vnéjsi -KI'=100
-KI'=150
-KI=1714

NavrZena recirkulace (KI=171,4)
Bilance dusiku

N-zatizeni v surové odpadni vodé
N-koncentrace v pfebyteéném kalu
N-zatizeni pfebyteného kalu
N-zatizeni k nitrifikaci
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330,0
400,0
60,5
13,8
0,05

0,067

6 600,0
3,5

kg/d

mg/l

kg/d

kg/d

kg BSKs/

Ikg susiny
kg BSKs/

/kg susiny
kg susiny
kg/m?

17143

m3 ‘

980,0
1407,2

m3
m3

1 470,0

m3 ‘

239,2

m3

370,0

m3 ‘

7,0
47
490,0

kg/m3

m3

1470,0

350,0
11,9
15,3
30,5
42,8
18,0
20,0
0,25
95,5
96,8

275,0

0,7
24,0
412
778

100,0

100,0

60,5

6,0
16,5
44,0

kg/d

kg N/d
%

kg N/d
kg N/d
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PoZadavky na kyslik aktivace
Respirace substratu

Koeficient endogenni respirace
Endogenni respirace

Nitrifikace

Celkem

alfa

Oxygenacni kapacita OCd
OCh
kh
OChm

Pneumaticka aerace jemnobublinna

Hloubka aerace

Prenos kysliku na 1m hloubky

Pfedpokladané mnozstvi vzduchu aktivace
Pfedpokladané mnozstvi vzduchu na 1 nadrz
PoZadavky na vzduch regenerace kalu
Pneumaticka aerace jemnobublinna

Hloubka aerace

Predpokladané mnozstvi vzduchu regenerace

159,6
0,1
660,0
191,8
1011,5
49,5
0,70

kg 02/d

kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg 02/h

1181,8

kgo2/d |

49,2
1,5

kgO2/h

73,9

kgO2h |

4,2

m__ |

10,0

g/m3*m

1406,9

m3h |

Dosazovaci nadrze

Koncentrace v aktivaéni nadrzi

Index kalu

Maximalni pfitok do DN (=Qh+Qdz+1,5Qv)
Pozadovana plocha nadrzi

Polet nadrzi

Plocha nadrZi pro @14m

Objem nadrze

Navrzena je 1 kruhova vertikalni dosazovaci nadrz

o 14m

Recirkulace

Hydraulické zatizeni pro Qd max
Q24
Qh
Qmax
Qmin

Latkové zatizeni pro Qd max
Q24
Qh
Qmax
Qmin

ZatiZeni plochy nerozpu$ténymi latkami
Qd max
Q24
Qh
Qmax
Qmin

kvéten 2020

469,0

4,7
370,0

5,0
150,0
195,3
162,8

m3/h

m3/h

kg/m3
mlfg
m3/h
m2

ks

153,9

m2

538,8

m3

100,0
0,31
0,22

0,6
0,8
0,1

4689

334,9

937,7

1205,6

200,9

2,7
2,2
48
57
1,3

%
m3/m2*h
m3/m2*h
m3/m2*h
m3/m2*h
m3/m2*h
I/m2*h
I/m2*h
l/m2*h
I/m2*h
I/m2*h

kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
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Qmax+Qr+Qdest
Uginnost dosazovaci nadrze
Doba zdrZeni pro Qd max

Q24

Qh

Qmax

Qmin
MnoZzstvi vratného kalu - max.

Mnozstvi kalu

Prebyte¢ny kal

Koncentrace

Mnozstvi kalu 1%

MnozZstvi kalu zahusténého na susinu 3%
Mnozstvi odvodnéného kalu na susinu min. 23%

6,3
0,5
5,6
7.8
2,8
1,4
13,1
51,6
14,3

275,0
10,0

kg/m2*h

> O S TS5

m3/h
I/s

kg sus/d
kg/m3

27,5

m3/d

Zahustovaci uskladiiovaci nadrze

Pfedpokladané zahusténi kalu

MnoZstvi kalu

Délka uskladnéni

Objem nadrzi po intenzifikaci

Stavajici nadrz V=248m3.

Rozsiieni objemu nadrzi o dvé stavajici
dosazovaci nadrze, V=144m3 (2x 72m3).
Pozadavky na vzduch

Pneumaticka aerace stfedobublinna
Pfenos kysliku na 1m hloubky
Pozadované mnozstvi vzduchu celkem

(300+90+90m3/h)

Michaci pomér

9,2
1,20

4,0
6,9
57

m3/d
m3/d

%
m3/d
dni

392,0

m3

7,0

g/m3*m

480,0

m3/h

Odtok z €OV - dle vl.n. ¢.401/2015Sb.

CHSK 70 mgll
57,8 kg/d
21,1 t/rok
BSK5 18 mg/l

14,9 kg/den

54 tlrok
NL 20 mgl/l

16,5 kg/den

6,0 t/rok
N-NH4* 8,0 mg/l

6,6 kg/den

2,4 tlrok
Nc 14 mgll

11,6 kg/den

4,2 tlrok
Pc 2 mgll

kvéten 2020

1,2

m
120

25

30

15

25

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l
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Odtok z COV - dle vi.n. €.401/2015Sb.

p m
1,7 kg/den
0,6 tirok

3.3.2 P¥itok odpadnich vod
Dest'ova zdrz a objekt hrubého p Fed¢€ist éni
Rekapitulace navrhu feseni.

Vybudovéani nového objektu hrubych strojnich €esli s prdlinou 30mm, s obtokem pfes rucni
Cesle s pralinou 20mm. Stavajici pfepad s oddélenim destovych pritokd do zdrZze a natok na
mechanické predcisténi pfes stavajici strojni ¢esle Ro1 s prilinou 10mm.

Objekt hrubého predcisténi je otevieny Zelezobetonovy Zlab, osazeny na stavajicim pfivodnim
potrubi DN1400. Zlab je rozmérii 2,6x4,8m, hloubka 3,0m, tl. stén 300mm, dna 400mm.
Osazeny budou hrubé strojni ¢esle s pralinou 20mm, Sitky 1400mm, vyhfivané, do venkovniho
prostfedi, slisem na shrabky. Odtah shrabkd do kontejneru. Odtok ze Zlabu k odleh&eni do
zdrZze. Ze Zlabu bude prfes uzavér moznost obtoku stavajicich Cesli Rol pres ruéni Cesle
s pralinou 10mm. Zlab ruénich &esli je Zelezobeton, rozméry 1,1x3,79m, hloubka 3,0m, tl stén i
dna 300mm. Odtok ze Zlabu do stavajici kanalizace a dale do Cerpaci stanice.

Na sténé deStové zdrZze bude osazen Zlab s pfepadem ze zdrZze, a s méFenim mnozZstvi
prepadajici vody ze zdrZe do toku. Osazen bude Parshall P6. Délka Zlabu 14,95m, Sifka 1,1m,
hloubka Zlabu 1,2m. Materiél ocel tf. 17. Odtok ze Zlabu do stdvajiciho odtoku z destové zdrze.

SO 02 DeStova zdrz

SO 09 Spojovaci potrubi

SO 11 Vozovky a zpevnéné plochy
SO 12 Venkovni osvétleni

SO 13 Terénni Gpravy

SO 14 Sadové upravy

SO 19 Demolice stavajicich objektl
SO 20 Stavebni elektroinstalace

PS 01 DeStova zdrz

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

Vstupni €erpaci stanice

Vyména stavajicich Cerpadel za Cerpadla s potfebnou kapacitou. Pouzitd Cerpadla musi byt
s potfebnou prichodnosti a odolnosti vici ¢erpanému meédiu, se schopnosti ¢erpani ,do dna“.
Vykon ¢erpadel na strojni ¢esle v budové a biologii, bude pro Qmax dest.=39,9 I/s.

SO 03 Cerpaci stanice
SO 09 Spojovaci potrubi

PS 02 Cerpaci stanice

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP
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3.3.3 Biologickad €ast

Aktiva éni nadrze

Anoxicka/oxickd ob éhova nadrz. Nadrz bude upravena na nadrZz regenerace kalu . Do
nadrze bude zaustén kal z nové dosazovaci nadrze, kalova voda z kalového hospodarstvi a

bezpec€nostni pfepady z uskladfiovacich nadrzi kalu. Nadrz bude michana mechanickymi
michadly, jemnobublinn& aerace. Objem nadrZe regenerace 370m3.

Odtok vratného kalu z naddrze do rozdélovaciho objektu, ktery bude upraven na rozdéleni do 3
aktivacnich nadrzi (2 stavajici AN + 1 nova AN). Pfed rozdélovaci objekt bude zaustén vytlak od
Cerpadel za mechanickym predcisténim.

Aktiva éni nadrze. S ohledem na navySeni kapacity COV bude pfistavéna tfeti nadrZ stejného
objemu jako dvé stavajici, tj. 490m3. Celkovy objem nadrzi bude 1.470m3 (3x 490m3).
Aktiva¢ni nadrZze budou provozovany jako nizkozatiZzené s nitrifikaci a simultanni denitrifikaci.

Nova aktivacni nadrz je oteviena nadrz, opatfena zabradlim. Pudorysné rozmeéry 11,8x11,8m,
hloubka vody 4,2m (stejné, jako stavajici), tl. stén i dna 500mm. Osazeny budou jemnobublinné
aeracni elementy a mechanick& michadla.

Odtok z aktiva¢nich nadrzi do nové dosazovaci nadrze bude pfes armaturni komoru.

Dosazovaci nadrz

Navrhujeme upravit stavajici nadrZze na uskladrfiovaci nadrze kalu, coz kapacitné intenzifikované
COV prospéje, a kapacitni pozadavek intenzifikace doporuéujeme splnit vystavbou jedné nové
kruhové dosazovaci nadrze pruméru 14m. Umisténi nadrZze na pozemcich mésta (p.¢. 2408,
2409, 437/19 a 432) spolu s novou aktivacni nadrzi, armaturni komorou a mérnym objektem.

Dosazovaci nadrz bude Zelezobetonova, kruhova vertikalni. Primér nadrze 14m, vySka vody
3,5m u stény nadrze, vySka konstrukce 6,5m. TI. stén 400mm, dno 500mm. Dosazovaci nadrz
bude vystrojena natokovym stfedovym sloupem s tangencialnim usmérnénim vtoku pres
vestavény flokula¢ni valec se zvétSenou flokulaéni zénou a pojezdovym mostem. Pojezd
stiraciho mostu je po kolejnici s nezavislym hfebenovym pohonem (variantné lze s pojezdem po
koruné nadrze s gumovym kolem, a s temperovanim pojezdové drahy). Na mosté je ukotveno
stirani hladiny se zachytem plovouciho kalu a stirani kalu ze dna nadrze. Plovouci kal je
vyhrnovan do sbérace kalu s proplachovaci klapkou. Plovouci kal je stazen do stavajici Cerpaci
stanice, odkud je erpan do biologické &asti COV.

Vycisténa voda odtékd podhladinovym trubkovym sbéraem pfes vyrovnavaci objekt do
kanalizace pres novy objekt méreni mnozstvi odpadnich vod s osazenym zlabem Parshall P4,
do stavajici kanalizace odtoku z COV.

Objekt méFeni mnoZstvi odpadnich vod je Zelezobetonovy Zlab s osazenym mérnym profilem
Parshall P4. Objekt je zakryty kompozitnimi deskami. Rozméry 1,9x5,3m, vySka konstrukce
2,2m.

Armaturni komora, srazeni fosforu

Vedle stavajici armaturni komory bude jako soucést pfistavby rozSifeni biologické d&asti
pfistavéna nova armaturni komora, jako strojovna propojeni novych technologickych celkll se
stavajicimi. Budou zde osazena potfebné propojovaci potrubi a Cerpadla kalu. Strojovna bude
vybavena potfebnym vzduchotechnickym zafizenim.

Kal z dosazovaci nadrze bude Cerpan do nadrZe regenerace, odtud vratny kal do RO na
aktivace, prebyte¢ny kal do uskladniovacich nadrzi kalu. Budou provedeny nové rozvody
vzduchového potrubi dle potfeby novych kapacit.
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Armaturni komora je zastropend sucha strojovna Zelezobetonové konstrukce. Tvarové je
pfizpusobena ¢aste¢né dosazovaci nadrzi. Pudorysné rozméry 7,25x15,1m, vySka konstrukce
4,2m. Tl stén 350mm, dna 400mm. Vstup do objektu ze stavajici armaturni komory.

N&adrz na chemikalii (Prefloc) bude instalovana na volné plose v aredlu COV, vedle stavajici
armaturni komory, o objemu alespori 3m3.

SO 05 Aktivaéni a dosazovaci nadrze
SO 07 Anoxicka/oxicka nadrz

SO 08 Armaturni komora

SO 09 Spojovaci potrubi

SO 10 Méfeni mnozstvi odpadnich vod
SO 11 Vozovky a zpevnéné plochy
SO 12 Venkovni osvétleni

SO 13 Terénni Gpravy

SO 14 Sadové upravy

SO 20 Stavebni elektroinstalace

PS 04 Aktivaéni a dosazovaci nadrze
PS 06 Anoxicka nadrz

PS 07 Armaturni komora

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

PS 12 Chemické hospodarstvi

3.3.4 Kalové hospoda fstvi

Kalové hospodarstvi je tvofeno zahuStovaci nadrzi a strojnim odvodnénim kalu. Stavajici
zahuStovaci nadrz je umisténa mezi aktivaénimi nadrzemi, je objemu 248m3, kapacita nadrzi
bude rozSifena o upravené 2 stavajici dosazovaci nadrze na kone¢nou kapacitu 392m3. Doba
uskladnéni cca 57 dni pfi strojnim zahusténi na 4% suSiny kalu a cca 40 dni pfi gravitacnim
zahusténi na 3% susiny kalu.

Usklad novaci nadrze kalu

Stavajici zahustovaci nadrz bude zachovana jako sou¢ést systému uskladriovacich nadrzi kalu.
Vybavena bude pouze stfedobublinnou aeraci, v systému nadrzi bude jako posledni se
souc¢asnym napojenim na strojni odvodnéni kalu.

Nové budou vybaveny stfedobublinnou aeraci dvé stavajici dosazovaci nadrze, které budou po
potfebnych Upravach zprovoznény jako uskladiovaci nadrze. Zapojeni do systému bude do
série, nejprve budou plnény pFebyteénym kalem dvé nové nadrZze, odkud budou cyklicky
preCerpavany do treti, stavajici nadrze. Ze tfeti nadrze, vzdy po potfebném staZeni kalové vody,
bude odbér na strojni odvodnéni.

Vyznam tohoto uspofadani, je dosazeni gravitacnim zahusténim susSiny v posledni nadrzi okolo
3%, ¢imZ se dosahne zvySeni kapacity nadrzi.

V pfipadé instalace strojniho zahusSténi kalu, které by bylo pfedfazené pfed uskladfiovacimi
nadrzemi, bude kal do nadrzi pfeCerpavan stejnou cestou jako bez strojniho zahusténi. Odbér
kalu na strojni odvodnéni ze tfeti nadrze, zahustény kal se suSinou kalu 4%. Vyznamem je
zvySeni kapacity kalovych néadrzi.

Strojni zahust éni a strojni odvodn éni kalu

Jako variantu feSeni uvadime moZznost zafazeni pred uskladfiovaci nadrZze kalu strojni
zahusténi kalu na susinu 4%. Strojnim zahusténim lze zvednout obsah suSiny kalu o cca 25%
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vice, nez lIze dosahnout gravitatnim zahuSténim. Vyznamem je zvySeni kapacity kalovych
nadrzi.

Jelikoz je jako strojni odvodnéni kalu instalovana odstfedivka PBS D0250, kterd se jiz nevyrabi,
a servis vyrobce neni zrovna pozitivni, soucasti této varianty bude i zafazeni nové odstfedivky,
jako komplet se strojnim zahusténim od firmy Andritz. Neni podminkou toto zafizeni instalovat.

SO 05 Aktivaéni a dosazovaci nadrze
SO 06 Zahustovaci nadrz

SO 08 Armaturni komora

SO 09 Spojovaci potrubi

PS 05 ZahuStovaci nadrz

PS 08 Strojni odvodnéni kalu

PS 09 Provozni rozvod silnoproudu
PS 10 Meéfeni a regulace

PS 11 ASRTP

PS 12 Chemické hospodarstvi

PS 13 Strojni zahusténi kalu

3.3.5 Fotovoltaicka elektrarna

Na stfeSe provozniho objektu je moZnost osazeni stfeSni fotovoltaické elektrarny. Plocha
stfechy cca 100m2, na kovovou konstrukci muze byt instalovano cca 60 ks fotovoltaickych
panell o vykonu 290 Wp/ks. Systém se bude sestavat z fotovoltaickych paneld o celkovém
instalovaném vykonu cca 17,4 kWp. Ziskana elektrick& energie z tohoto fotovoltaického zdroje
bude pfes rozvadéce technologie dodavana do rozvodu nn.

VyuZziti bude pfedevsim pro trvalé Cerpani jak na mechanické predcisténi, tak na biologii. Vykon
elektrarny by mél tuto energii piné vykryt v pfiznivém obdobi. Pro orientaci, vykon elektrarny je
napf. v mésici ervenec pfiblizné 10x vyssi, nez v nejméné pfiznivém mésici, cozZ je prosinec.
Na zafizeni se poskytuje dotace.
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4. CELKOVE NAKLADY STAVBY

Jedna se o odhad celkovych nakladi stavby, kde vychazime zcenovych ukazatelu ve
stavebnictvi pro rok 2019. Ceny jsou na Grovni cenikll RTS nebo URS.

4.1. Navyseni kapacity stavajici COV - 5 000EO
polozka | cena ‘ DPH ‘ celkem
STAVEBNI OBJEKTY
SO 01 - Pfiprava Uzemi 0 0 0
SO 02 - Destova zdrz 480 000 100 800 580 800
SO 03 - Cerpaci stanice 180 000 37 800 217 800
SO 04 - Provozni objekt 160 000 33600 193 600
SO 05 - Aktivacni a dosazovaci nadrze 16 600 000 3486000| 20086000
SO 06 - Zahustovaci nadrz 280 000 58 800 338 800
SO 07 - Anoxicka/oxicka nadrz 120 000 25200 145 200
SO 08 - Armaturni komora 5200 000 1092 000 6 292 000
SO 09 - Spojovaci potrubi 950 000 199 500 1149 500
SO 10 - Méfeni mnoZstvi odpadnich vod 185 000 38 850 223 850
SO 11 - Vozovky a zpevnéné plochy 530 000 111 300 641 300
S0 12 - Venkovni osvétleni 80 000 16 800 96 800
SO 13 - Terénni Upravy 320000 67 200 387 200
SO 14 - Sadové Upravy 160 000 33600 193 600
SO 15 - Oploceni COV 120 000 25200 145 200
SO 16 - Pripojka NN 0 0 0
SO 17 - Vodovodni pfipojka 0 0 0
SO 18 - Vyustni objekt 0 0 0
SO 19 - Demolice stavajicich objektd 150 000 31500 181 500
SO 20 - Stavebni elektroinstalace 80 000 16 800 96 800
SO 21 - Fotovoltaicka elektrarna 600 000 126 000 726 000
SO celkem 26 195000 5500950 | 31695950
PROVOZNi SOUBORY
PS 01 - Destova zdrz 3200 000 672 000 3872000
PS 02 - Cerpaci stanice 650 000 136 500 786 500
PS 03 - Mechanickeé predcisténi 640 000 134 400 774 400
PS 04 - Aktivaéni a dosazovaci nadrze 2230000 468 300 2698 300
PS 05 - Zahustovaci nadrz 450 000 94 500 544 500
PS 06 - Anoxicka nadrz 150 000 31500 181 500
PS 07 - Armaturni komora 1650 000 346 500 1996 500
PS 08 - Strojni odvodnéni kalu 3100 000 651 000 3751000
PS 09 - Provozni rozvod silnoproudu 1200 000 252 000 1452 000
PS 10 - Méfeni a regulace 1200 000 252000 1452 000
PS 11 - ASRTP 400 000 84 000 484 000
PS 12 - Chemické hospodarstvi 380 000 79 800 459 800
PS 13 - Strojni zahusténi kalu 1600 000 336 000 1936 000
PS celkem 16 850 000 3538500 20388500
COV celkem 43 045000 9039450| 52084450
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Pozn.:

Celkova cena je pro kompletni nové vybaveni dotéenych provoznich souboru, véetné nového

strojniho zahusténi a strojniho odvodnéni kalu, coz pfedstavuje naklad cca 5 mil. K&.
Napln jednotlivych stavebnich objektd a provoznich souboru je dle popisu této studie.

Navyseni kapacity COV o cca 1.600 EO predstavuje specificky investicni naklad cca
26 900KE/1EO, cozZ je pro tuto velikost COV cena, odpovidajici sou¢asné cenové urovni ve
stavebnictvi.

Nova COV pro 5.000EO, by se pfi sou¢asnych cenach ve stavebnictvi pohybovala kolem

25.000 KE/1EOQ, tj. cca 125 mil. K&.

4.2. NavySeni kapacity stavajici

4.2.1 Kompletni vybaveni technologie

COV - 5 500EO

Kompletni nové strojné-technologické vybaveni COV pro 5.500EO.

polozka | cena ‘ DPH ‘ celkem
STAVEBNI OBJEKTY
SO 01 - Pfiprava uzemi 0 0 0
SO 02 - Destova zdrz 480 000 100 800 580 800
S0 03 - Cerpaci stanice 180 000 37 800 217 800
SO 04 - Provozni objekt 160 000 33600 193 600
SO 05 - Aktivacni a dosazovaci nadrze 15330 000 3219300| 18549300
SO 06 - Zahustovaci nadrz 280 000 58 800 338 800
SO 07 - Anoxicka/oxicka nadrz 120 000 25200 145 200
SO 08 - Armaturni komora 2520000 529 200 3049 200
SO 09 - Spojovaci potrubi 950 000 199 500 1149 500
SO 10 - Méfeni mnoZstvi odpadnich vod 185 000 38 850 223 850
SO 11 - Vozovky a zpevnéné plochy 530 000 111 300 641 300
SO 12 - Venkovni osvétleni 80 000 16 800 96 800
SO 13 - Terénni Upravy 320 000 67 200 387 200
SO 14 - Sadové Upravy 160 000 33600 193 600
SO 15 - Oploceni COV 120 000 25200 145 200
SO 16 - Pripojka NN 0 0 0
SO 17 - Vodovodni pfipojka 0 0 0
SO 18 - Vyustni objekt 0 0 0
SO 19 - Demolice stavajicich objektd 0 0 0
SO 20 - Stavebni elektroinstalace 80 000 16 800 96 800
SO 21 - Fotovoltaicka elektrarna 600 000 126 000 726 000
SO celkem 22 095000 4639950 26734950
PROVOZNi SOUBORY

PS 01 - DeStova zdrz 3200 000 672 000 3872000
PS 02 - Cerpaci stanice 650 000 136 500 786 500
PS 03 - Mechanické predCisténi 0 0 0
PS 04 - Aktivaéni a dosazovaci nadrze 4 600 000 966 000 5566 000
PS 05 - Zahustovaci nadrz 450 000 94 500 544 500
PS 06 - Anoxicka nadrz 650 000 136 500 786 500
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polozka cena DPH celkem

PS 07 - Armaturni komora 1650 000 346 500 1996 500
PS 08 - Strojni odvodnéni kalu 3300 000 693 000 3993 000
PS 09 - Provozni rozvod silnoproudu 1200 000 252 000 1452 000
PS 10 - Méfeni a regulace 1200 000 252000 1452 000
PS 11 - ASRTP 0 0 0
PS 12 - Chemické hospodarstvi 380 000 79 800 459 800
PS 13 - Strojni zahusténi kalu 2000 000 420 000 2420000
PS celkem 19 280 000 4048 800| 23328 800
COV celkem 41375000 8 688 750 ‘ 50 063 750

Pozn.:

Celkovéa cena je pro kompletni nové vybaveni dotéenych provoznich souboru, v€etné nového

strojniho zahusténi a strojniho odvodnéni kalu, coz predstavuje ndklad cca 5,3 mil. KE.

Napln jednotlivych stavebnich objektd a provoznich soubort je dle popist této studie.

NavySeni kapacity COV o cca 2.100EO predstavuje specificky investi¢ni naklad cca
19.700K¢/1EO, cozZ je pro tuto velikost COV cena, odpovidajici sou¢asné cenové arovni ve

stavebnictvi.

Nova COV pro 5.500EO, by se pfi soudasnych cendch ve stavebnictvi pohybovala kolem

25.000 K¢/1EO, tj. cca 137,5 mil. K¢.

4.2.2 Minimalisticka varianta

polozka cena DPH celkem
STAVEBNI OBJEKTY

SO 01 - Pfiprava uzemi 0 0 0
SO 02 - Destova zdrz 480 000 100 800 580 800
S0 03 - Cerpaci stanice 180 000 37 800 217 800
SO 04 - Provozni objekt 160 000 33600 193 600
SO 05 - Aktivacni a dosazovaci nadrze 15330 000 3219300| 18549300
SO 06 - Zahustovaci nadrz 280000 58 800 338 800
SO 07 - Anoxicka/oxicka nadrz 120 000 25200 145 200
SO 08 - Armaturni komora 2520000 529 200 3049 200
SO 09 - Spojovaci potrubi 950 000 199 500 1149 500
SO 10 - Méfeni mnozstvi odpadnich vod 185 000 38 850 223 850
SO 11 - Vozovky a zpevnéné plochy 530 000 111 300 641 300
SO 12 - Venkovni osvétleni 80 000 16 800 96 800
SO 13 - Terénni Upravy 320 000 67 200 387 200
SO 14 - Sadové Upravy 160 000 33600 193 600
SO 15 - Oploceni COV 120 000 25200 145 200
SO 16 - Pripojka NN 0 0 0
SO 17 - Vodovodni pfipojka 0 0 0
SO 18 - Vyustni objekt 0 0 0
SO 19 - Demolice stavajicich objekt( 0 0 0
SO 20 - Stavebni elektroinstalace 80 000 16 800 96 800
SO 21 - Fotovoltaicka elektrarna 0 0 0
SO celkem 21495000 4513950 26 008 950

kvéten 2020

37139
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polozka cena DPH celkem
PROVOZNi SOUBORY
PS 01 - Destova zdrz 3200 000 672 000 3872000
PS 02 - Cerpaci stanice 650 000 136 500 786 500
PS 03 - Mechanické predCisténi 0 0 0
PS 04 - Aktivaéni a dosazovaci nadrze 4 600 000 966 000 5566 000
PS 05 - Zahustovaci nadrz 450 000 94 500 544 500
PS 06 - Anoxicka nadrz 650 000 136 500 786 500
PS 07 - Armaturni komora 1200 000 252 000 1452 000
PS 08 - Strojni odvodnéni kalu 0 0 0
PS 09 - Provozni rozvod silnoproudu 800 000 252 000 1452 000
PS 10 - Méfeni a regulace 800 000 252 000 1452 000
PS 11 - ASRTP 0 0 0
PS 12 - Chemické hospodaistvi 380000 79 800 459 800
PS 13 - Strojni zahu$téni kalu 0 0 0
PS celkem 12 730 000 2673300| 15403300
| €OV celkem | 34225000) 7187250| 41412250
Pozn.:

Celkova cena uvaZuje v maximalni mozné mife vyuZiti stavajiciho vybaveni dotéenych

provoznich soubora.

4.3. NavySeni kapacity stavajici

COV - 6 000EO

Kompletni nové strojné-technologické vybaveni COV pro 6.000EO.

polozka | cena ‘ DPH ‘ celkem
STAVEBNI OBJEKTY

SO 01 - Pfiprava Uzemi 0 0 0
SO 02 - Destova zdrz 4500 000 945 000 5445000
SO 03 - Cerpaci stanice 650 000 136 500 786 500
SO 04 - Provozni objekt 160 000 33600 193 600
SO 05 - Aktivacni a dosazovaci nadrze 36 000 000 7560000| 43560000
SO 06 - Zahustovaci nadrz 0 0 0
SO 07 - Anoxicka/oxicka nadrz 250 000 52 500 302 500
SO 08 - Armaturni komora 8 600 000 1806 000| 10406 000
SO 09 - Spojovaci potrubi 950 000 199 500 1149 500
SO 10 - Méfeni mnoZstvi odpadnich vod 350 000 73500 423 500
SO 11 - Vozovky a zpevnéné plochy 850 000 178 500 1028 500
S0 12 - Venkovni osvétleni 300 000 63 000 363 000
SO 13 - Terénni Upravy 450 000 94 500 544 500
SO 14 - Sadové Upravy 160 000 33600 193 600
SO 15 - Oploceni COV 120 000 25200 145 200
SO 16 - Pripojka NN 200 000 42 000 242000
SO 17 - Vodovodni pfipojka 0 0 0
SO 18 - Vyustni objekt 0 0 0
SO 19 - Demolice stavajicich objekt 3000 000 630 000 3630000
SO 20 - Stavebni elektroinstalace 400 000 84 000 484 000

kvéten 2020
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polozka cena DPH celkem

SO 21 - Fotovoltaicka elektrarna 600 000 126 000 726 000
SO celkem 57540000 12083400, 69623400

PROVOZNi SOUBORY

PS 01 - DeStova zdrz 4200000 882 000 5082 000
PS 02 - Cerpaci stanice 850 000 178 500 1028 500
PS 03 - Mechanické predcisténi 750 000 157 500 907 500
PS 04 - Aktivaéni a dosazovaci nadrze 9 000 000 1890000| 10890 000
PS 05 - Zahu$tovaci nadrz 0 0 0
PS 06 - Anoxicka nadrz 650 000 136 500 786 500
PS 07 - Armaturni komora 3800 000 798 000 4598 000
PS 08 - Strojni odvodnéni kalu 3300 000 693 000 3993 000
PS 09 - Provozni rozvod silnoproudu 1200 000 252 000 1452 000
PS 10 - Méfeni a regulace 1200 000 252000 1452 000
PS 11 - ASRTP 0 0 0
PS 12 - Chemické hospodarstvi 380 000 79 800 459 800
PS 13 - Strojni zahusténi kalu 2 000 000 420 000 2420 000
PS celkem 27 330 000 5739300 33069 300

CoV celkem

| 84870000 17822700| 102 692 700

Pozn.:

Celkové cena je pro kompletni nové vybaveni dot€enych provoznich soubora.

Stavba zahrnuje Upravu stavajici deStoveé zdrze a umisténi nové Cerpaci stanice u zdrze s tim,
Ze bude zajisténo pouze 1 Cerpani na biologii.

Navy3eni kapacity COV o cca 2.600EO predstavuje specificky investiéni naklad celé COV pro
6.000EO, cca 14.150K&/1EOQ, co? je nizi cena, neZ by byla u kompletni nové COV na volném
pozemku. To je dano predevsim vyuzitim nékterych stavajicich objektu (Casteéné destova zdrz,
provozni objekt, komunikace a energeticka pfFipojeni).

Nova COV pro 6.000EO, by se pfi sougasnych cenach ve stavebnictvi pohybovala kolem 20 a7
25.000 KE&/1EO, tj. cca 120 aZz 150 mil. K&. Cenovy rozsah je v zavislosti na rozsahu pfipojeni
na komunikaci, pfivodni kanalizace a ostatnich energetickych napojeni.

V Brné, dne 25.5.2020

Vypracoval: Ing. Jan Gallus
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